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Einführung in die angewandte Stochastik
Übungsblatt 10

Quantilstabellen mit den Werten zur Normalverteilung, der t-Verteilung und der χ2 - Verteilung be-
finden sich am Ende dieses Übungsblattes.

Aufgabe 41

Auf 12 Versuchsflächen wurde eine neue Weizensorte angebaut. Die einzelnen Flächen erbrachten die
folgenden Hektarerträge (in t):

3.56 , 3.37 , 3.78 , 3.12 , 3.72 , 3.41 , 3.56 , 3.66 , 3.71 , 3.49 , 3.56 , 3.40

Aus Erfahrung ist bekannt, dass diese Hektarerträge als Realisationen stochastisch unabhängiger,
jeweils N(µ, σ2)-verteilter Zufallsvariablen mit µ ∈ R und σ > 0 angesehen werden können.

(a) Ermitteln Sie ein zweiseitiges Konfidenzintervall für den Erwartungswert µ zum Konfidenzni-
veau 0.9 bei

(i) bekannter Varianz σ2 = 0.0324,
(ii) unbekannter Varianz σ2.

(b) Ermitteln Sie ein einseitiges unteres 99%–Konfidenzintervall für

(i) die Varianz σ2,
(ii) die Standardabweichung σ.

Lösung:











Aufgabe 42

Ein Mieter leistet monatliche Vorauszahlungen für die jährlichen Heizkosten seiner Wohnung an den
Vermieter, der zur Festlegung der Abschläge einen Jahresverbrauch von 2 000 l Heizöl zugrunde legt.
Der Mieter hält diese Angabe für überhöht und verweist auf die Verbrauchswerte der vergangenen
sieben Jahre (in l):

1879, 2037, 1630, 2267, 1773, 2070, 1818

Die Streitfrage soll mittels einen geeigneten statistischen Tests entschieden werden. Nehmen Sie hier-
zu an, dass die angegebenen Verbrauchswerte als Realisationen stochastisch unabhängiger, jeweils
N (µ, σ2) - verteilter Zufallsvariablen mit µ ∈ R und (unbekanntem) σ > 0 angesehen werden können.

(a) Formulieren Sie die zugehörigen Hypothesen für den Fall, dass

(i) die Beweislast beim Mieter liegt,
(ii) Die Beweislast beim Vermieter liegt,
(iii) ein unabhängiger Sachverständiger entscheiden soll, ob der erwartete Jahresverbrauch von

2000 l abweicht.

(b) Geben Sie einen aus der Vorlesung bekannten statistischen Test an, mit dessen Hilfe die Streit-
frage entschieden werden kann.

(c) Prüfen Sie jeweils mittels des in (b) angegebenen statistischen Tests, ob die Behauptungen
des Mieters bzw. des Vermieters mit den gegebenen Daten zum Signifikanzniveau α = 5%
statistisch nachgewiesen werden können. Zu welcher Entscheidung gelangt der unabhängige
Sachverständige?

Lösung:









Aufgabe 43

In einer Supermarktfiliale werden innerhalb eines festgelegten Zeitraumes jeweils die Angebotspreise
x1, . . . , x7 und die zugehörigen Absatzmengen y1, . . . , y7 eines bestimmten Artikels notiert:

i 1 2 3 4 5 6 7
Preis xi (in €/kg) 2.49 2.68 2.62 2.51 2.84 2.65 2.76

Absatzmenge yi (in 100 kg) 6.7 6.2 5.8 6.2 5.4 6.5 5.9

Es sei das übliche Modell der linearen Regression zugrunde gelegt, d.h.

Yi = a + bXi + ϵi, i = 1, . . . , 7.

Hierbei seien die Fehler ϵ1, . . . , ϵi stochastisch unabhängig, jeweils N (0, σ2) - verteilt mit unbekannter
Varianz σ2 > 0.

Bestimmen Sie die zugehörige geschätzte Regressionsgerade

f̂(x) = â + b̂x, x ∈ I,

und geben Sie deren Definitionsbereich I explizit an. Geben Sie weiter eine Schätzung für die Ab-
satzmenge bei einem Angebotspreis von 2,70 €/kg an.

Lösung:









Standardnormalverteilung



t-Verteilung



χ2 - Verteilung



χ2 - Verteilung


