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Einführung in die angewandte Stochastik
Kleingruppenübung 7

Für die Bearbeitung der Aufgaben auf diesem Übungsblatt benötigen Sie die Tabelle mit Funktions-
werten der Standardnormalverteilung, die Sie am Ende des Übungsblattes finden können.

Aufgabe 26

Sei X eine Zufallsvariable auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (Ω, F , P ) mit E(X) = 10 und Var(X) =
4. Verwenden Sie die Tschebyscheff - Ungleichung um P (7 < X < 13) geeignet nach unten ab-
zuschätzen.

Aufgabe 27

An einer Wahl zwischen Kandidat A und B nehmen 1 000 000 Wähler teil. 2 000 Wähler gehören zur
Partei von A und stimmen geschlossen für Kandidat A. Die übrigen 998 000 Wähler sind mehr oder
weniger unentschlossen und treffen ihre Entscheidung unabhängig voneinander durch Werfen einer
fairen Münze mit den beiden Seiten ”Kopf“ und ”Zahl“ . Der Kandidat mit den meisten Stimmen
gewinnt die Wahl.

In dieser Aufgabe möchten wir approximativ die Wahrscheinlichkeit pA, dass Kandidat A die Wahl
gewinnt, berechnen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

(a) Definieren Sie zu dieser Situation geeignete Zufallsvariablen Xi, i = 1, . . . , n, mit n = 998000
und geben Sie Ihre Verteilung (inklusive aller vorkommenden Parameter) explizit an.

(b) Sei nun Sn =
∑n

i=1 Xi. Bestimmen Sie E(Sn) und Var(Sn).

(c) Bestimmen Sie nun approximativ P (Sn > 498000). Sie können dabei verwenden, dass für die
Verteilungsfunktion Φ der Standardnormalverteilung 1 − Φ(−x) = Φ(x), x ∈ R, gilt.

Aufgabe 28

Seien X1, . . . , Xn stochastisch unabhängige und identisch verteilte Zufallsvariablen mit Erwartungs-
wert µ = 100 und Varianz σ2 = 43.

Berechnen Sie mit dem Zentralen Grenzwertsatz Näherungen für folgende Wahrscheinlichkeiten:

(a) P
(

Xn ≤ 101
)

für n = 100 ,

(b) P
(
101 ≤ Xn ≤ 102

)
für n = 64 ,

(c) P
(

Xn > 99
)

für n = 165 .

Hinweis: Für die Verteilungsfunktion Φ der Standardnormalverteilung gilt Φ(x) = 1 − Φ(−x) für
x ∈ R



Abbildung 1: Tabelle zur Standardnormalverteilung aus dem Buch ”Basiswissen Statistik“ von Prof.
Dr. A. Steland


