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Aufgabe 18

(a)

Auf einen Server werden téglich mehrere Hackerangriffe veriibt. Die Anzahl der an einem Tag
registrierten Angriffe kann durch eine Poisson—verteilte Zufallsvariable X mit Parameter A = 6
beschrieben werden, d.h. die Zahldichte ist gegeben durch
M6k

pk-:P(X:k):ﬁe :He y

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit fir

k € Np.

(i) genau fiinf Angriffe an einem Tag,

(ii) mindestens vier Angriffe an einem Tag.

Die Lebensdauer (in Stunden) von bestimmten Bauteilen werde durch eine mit Parameter A > 0
exponentialverteilte Zufallsvariable X beschrieben, d.h. die Dichtefunktion von X ist gegeben
durch

fx(x) = e M 1(0700) (z), A>0.

Berechnen Sie fur A = ﬁ die Wahrscheinlichkeit fir
(i

) hochstens 300 Stunden Lebensdauer eines Bauteils,
(ii) mehr als 120 Stunden Lebensdauer eines Bauteils,
)

)

(iii) zwischen 240 und 360 Stunden Lebensdauer eines Bauteils.
Fiir welchen Wert des Parameters A ergibt sich eine Lebensdauerverteilung, bei der mit
Wahrscheinlichkeit 0.99 die Lebensdauer eines derartigen Bauteils mindestens 100 Stunden

betrigt?

(iv

Aufgabe 19

Ein Online - Versandhéndler will mit einer Gutscheinaktion Neukunden gewinnen. Er plant, n € N
Gutscheine fiir Uberraschungspakete zu verteilen. Je eingeléstem Gutschein entstehen dem Hindler
20€ zuséatzliche Kosten. Er geht davon aus, dass sich die Verwendung der Gutscheine durch sto-
chastisch unabhéngige und identisch verteilte Zufallsvariablen Xi,..., X, mit X; ~ Bin(1,0.8) fiir
i =1,...,n modellieren ldsst, wobei er die Zufallsvariablen wie folgt interpretiert:

X; = 1 entspricht dem Ereignis ,der i-te Gutschein wird eingelést und

X; = 0 entspricht dem Ereignis ,,der i-te Gutschein wird nicht eingelost®.

Bezeichne S,, = > ;" ; die Summe dieser Zufallsvariablen.



(a) (i) Geben Sie die Verteilung von S,, an, und berechnen Sie die erwarteten zusétzlichen Ge-
samtkosten F(20 - .Sy,).

(ii) Der Versandhandler will moglichst viele Gutscheine verteilen, aber gleichzeitig die erwar-
teten zusétzlichen Gesamtkosten durch Gutscheineinlésungen nicht iiber 3200€ steigen
lassen. Wie sollte er n € N wéhlen?

(b) Der Héndler entschlieit sich n = 100 Gutscheine zu verteilen.

(i) Berechnen Sie die Varianz von Sjgg.

(ii) Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass alle 100 verteilten Gutscheine eingelost
werden.

Aufgabe 20

Sechs Personen A, B, C, D, E und F' nehmen rein zufillig ihre Plédtze an einem runden Tisch mit sechs
Stiihlen ein. Geben Sie zu dieser Situation eine geeignete Ergebnismenge an, und berechnen Sie die
Wahrscheinlichkeit des Ereignisses, dass die Person A und B nebeneinander sitzen.

Aufgabe 21

Seien X und Y zwei Zufallsvariablen auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, 7, P) mit gemeinsamer
Dichtefunktion

ﬁ > 1 > 0
foxy)(@,y) = § a7 27 Y=
0, sonst

(a) Zeigen Sie, dass die Randdichte fy von Y gegeben ist durch

lye™3, y>0,

0, sonst

fr(y) = {

(b) Sei y > 0 gegeben. Bestimmen Sie die bedingte Dichte fxy—, von X gegeben Y = y.

(c¢) Berechnen Sie fiir y > i den bedingten Erwartungswert F(X|Y = y) von X gegeben Y = y.



